ROOR £ )
o o /

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA - Vs \

"~ DECRETO No. 87.-
i y o
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR,

/" CONSIDERANDO:
} I Que mediante’Decreto Legistativo No. 30, de fecha 1,de junio de 2000, publicado
{ - en el Diario Oficial No. 135, Tomo No. 348, del 19 de julio de ese mismo afio,
' nu?stro pais ratificd el Convenio dé la Organizacion Internacional del Trabajo -OIT-
No' 155 sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y Medio Ambiente de Trabajo
el que establece en su Art. 12 que deberan tomarse . las medidas ne/cesarias para
que los equipos que se utilizan en los lugares de trabajo, no impliquen riesgo.para

la seguridad y salud de las personas que hagan uso correcto de ellos;
i

~—

. Que mediante Decreto Legislativo No. 254, de fecha 21 de enero de 2010,
publicado en el Diario Oficial No. 82, Tomo No. 387, del 5 de mayo de ese mismo
afio, se emitio la Ley General de Prevencion de Riesgos en los Lugares de Trabajo,
mismo que establece en su- Art. 72 que todo empleador estd obligado a darle .~

mantenimiento ‘adecuado a lo,s generadores de vapor existentes en el lugar de

trabajo, asi como a 3 presentar a la Direccion General de Prevision Social, el informe

\._ pericial y constancia de buen funcionamiento.de dicho équipo, segin la naturaleza

._del proceso; )

o N e . A /
Il Que la Ley mencionada también establece en el articulo en referencia que los
\ .Qspectos técnicos relativos a las medidas de seguridad en la instalacion, operacion,
inspeccion y -mantenimiento de estos equipos estarén regulados enl la
reglamentacién de la Ley, por lo que es: menester el emitir el respectivo
L Reglamento )que posibilite la regulacién éfectwa de lo expuesto en estos

conSIderandos

POR TANTO,_ | ‘
K, ) | / ) .
en uso de sus facultades constitucionales,
; : ] f
\ DECRETA el siguiente: N ) N / ‘
L
~ A ': —
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/o ] , .
REGLAN\\ENTO PARA LA VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE

[ / N

' GENERADORES DE VAPOR

CAPITULO 1 | \

APLICACION Y DEFINICIONES

P

Art, 1.-El présente Reglamento tiene por objeto complementar el marco legal de b

la Ley General de Prevencidn de Riesgos en los Lugares de Trabajo, en lo que respecta al
uso y condiciones de seguridad aplicables en la instalacion, operacion, inspe;cién,
mantenimiento y reparacion de los generadores de vapor.
j , |
Art. 2.- De conformidad con el articulo 72 de la Ley Gener?i de Prevencion de
Riesgos en los Lugares de Trabajo, en adelante “la Ley”, corresponde a la Direccion
General de Prevision Social, en adelante “la Direccidn”, vigilar e inspeccionar la
instalacion, la operacion y el mantenimiento en condiciones de seguridad de los
N generadore-§ de vapor; teniendo ademas las siguientes funciones: N
i W : B _
a) Llevar un cont\'ol dbcumentado’ de empleadores que usan generadores de
vapor; s :
b) Llevar el registro de generadores de vapor; v, L
c) Verificar las Bitacoras dé los empleadores que utilicen generadores de vapor.

Para los efectos de la letra b)) se asignard a cada generador de vapor un namero
oficial, que debera marcar el Perito en un lugar visible del cuerpo del aparato.
-Art. 3.- Los términois usados en el presente Reglamento, tienen las acepciones
siguientes: ) ‘
Empleador: La persona que utilice un generador de vapor, _
Generadores de vapor: { Recipientes sujetos a presion, dentro de los cuales ha sido evaporado
un liquido o un sélido aprovechandose las altas temperaturas de
.cualquier combustible u otra fuente de energia. En el presente
\J .| Reglamento podran denominarse como “los generadores o
generador”.
Peritaje periddico: El peritaje que se haga a un genggador de vapor después de haberse
practicado el inicial y dentro del plazo reglamentario. !
Peritaje Peritaje que se efectlle, ademas del inicial y periédico, }cuando la
extraordinario: Direccion General de Previsién Social lo considere necesario.
S

{
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Perito especializado en | Técnico acreditado por el Ministerio de Trabajo y Prevision Social,
generadores de vapor: | que puede ofrecer servicios al piblico sobre revisién y asesoria sobre
i aspectos técnicos que requieren espec1ahzac1on : |
Presion: Se refiere a la presion manométrica. N
Presién.maxima de Presién timite a la que puede trabajar con seguridad un generador
| trabajo: de vapor. 1‘

Presién méxima de La preswn lextrema que reSISte un recipiente sujeto a presmn (Es la
diseno: presion indicada en la placa del fabricante). -

Presion de disparo: Presion a la que se graddan y conforme a la cual son selladas las

: valvulas de seguridad de géneradores de vapor.

. - _ y S
59n aplicables las definiciones contenidas en el Art, 7 de la Ley, asi como en lo

pertinente, las contenidas en los demas Reglamentos de la Ley en cuestion.
! .
/
‘ :! . .
Art. 4.-Los generadores de vapor se clasificardn como sigue: N
a) Con relacion a su seguridad: : J
1.-Explosivos. fe
2.-Inexplosivos. o \
! v ‘ \

b) Con relacion a su uso: , ‘
1.-Nuevos. . : \ - ' A
).{-Usados. | 4 {
c) Con relacion a su insEé\ll"acién: 7 _. _ -
1.-Permanentes.
2.-Provisionales. :
3.-Portatiles. , : (

d) Con relacién a su ubicacién: o
1.-Zona Urbana. . !
2.-Zona Rural. Vs

e) Con relacion a su disefio:
1.- Acuatubulares. .
2.7/ Pirotubulares, (

3.~ Verticales sin tubo. e !

N
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4.- Hibrida. NN
f) Con relacién & su fuente de energia\ )
1.- Combustible gaseoso. \ [ (
2.- Combustible liquido. . _ /
3.- Combustible sélido. _ ‘ _
4.- Electricidad. - P ~ Y
B~ Otra fbente de energ1a ( -
N L /
4 Y CAPITULO Il
.. DELAS COND@IONES REQUERIDAS PARA LA INSTALACION / )
a - DE GENERADORES DE.VAPOR 1

= , £
Art. 5.- Todo usuario que pretenda utilizar generadores de vapor, debera dar aviso
a la:Direccion, con ta finalidad que quede registrado el que utiliza generadores de vapor
y para la posterior verificacion de la Bitécora correspondiente.

El aVlS}de uso de generé\dor debera ?‘eahzarse en formularios que para el
efecto lleva la Direcmon el cual ‘contendra informacién, tal como el nombre del
propietario y usuario, direccion de mstalacwn del equipo, nombre del fabricante, nlimero
de fabricacién, afio de elaboracién o construccaon superficie,. presion, tipo de
combustible empleado, certtficado de pruebas de seguridad, copia del manual de
operacion, planos, entre Otlia informacién establetida por la Direccion,

~

La Direccién le otorgard un nimero de registro, el cual concedera un nimero de

A

orden para cada Generador de Vapor o recipiente y tendra toda la informacion remitida.--

por. el interesado y la obtenida de las acciones-de vigilancia que se realicen. T
Se déberd dar avisoc a la Direccion cuando se compre un generador, cuando se

realice cualqmer modificacidn a las- caracteristicas _V_del r(msmo\cuando éstos dejen de
funcionar; se venda, preste, traslade a otra instalacjén,
centro dé trabajo, se exporte, se deje de utilizar, asi como cualquier accion que-se tome
sobre el mzsmo chhas circunstancias se anotaran en el registro correspondiente.

/ SECCION PRIMERA

\ - DE LAS INSTALACIONES

,//

se ublque en otro lugar del -
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Art. 6.-Para el control documental de los empleadores que utilizan generadores de

vapor, la Direccidén tomara en cuenta la potencia del generador, el lugar en donde se van

a instalar, asi como las prescripciones siguientes: !

i

\ (
Deben ser instalados en un cuarto especial /de paredes de ladriljo o concreto vy
fuera de las areas de produccion. ‘
Los plsos y techos de los cuartos para generadores de vapor deben ser construrdos

“con material incombustible.

Los generadores de vap6r /deben quedar a una distancia’minima de tres metros de
la via:publica o predlo vecmo en caso el generador se instala al mismo nivel
exterior.

La distancia minima entre e} generador de vapor, y las paredes del departamento 0
frontal trasera squCIente para su mantemmlento y limpieza, segln
espec1f1cac¥ones del fabricante.

Debera existir un espacio minimo libre de dos metros, sobre la parte superior del
generador y el techo o estructura del mismo.  / .

Cualquiera que sea la potencia de un generador, éste debe ser instalado a una
distancia minima de un metro entre un generador y bateria de ellos, incluyendo
sUS accesorios. |

Los generadores de vapor con capacidad hasta 1OOHP (981 KW) qu se\a encuentren
dentro de las 4reas de produccién, deben ser aislados por paredes de ladrillo o
concreto las cuales deben tener una altura minima de 25 centimetros (9.84
pulgadas) por arriba de la altura maxima del equipo.

Los Generadores de Vapor deberan contar con un pozo de purga o en su defecto,
un separador de purga para enfriarlo y poderlas escurrir a las aguas servidas.

Todo Generador de Vapor debe contar con un programador automatico o en su
defecto, controles primarios de llama y éstos podran ser reemplazados sélo por el
equipo adecuado para esta aplicacion especifica, aprobados internacionatmente.

10/ Todo Generador f\endra adherido a su cuerpo pr1nc1pa[ y enun lugar visible, una

placa que indique: el nombre del fabnczywte, el nimero de fabrica, el afio de.
fabricacion, la superficie y la presion maxima de trabajo para la cuai fue

construida. Ademas, se debera individualizar al equ1/po con el nimero de registro ;-

asignado por el Servicio en forma visible e indeleble. |

Art, 7.- La cimentacién o base sobre la que se pretenda hacer la instalacion de

generadores de va/por, debe constituirse con la solidez y rigidez necesarias para soportar

/ .
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“todo el\peso del ‘mismo, asi como de la chimenea y/demas accesorios, sin que sufra
deformaciones, todo ello y segln esp‘ecifiiaciones del fabricante.
_. | 1
4 ' i N : .

Art.8.- En las mamposterias de los generadores de vapor de hogar exterior deben
dejarse aberturas de cuarenta y cinco centimetros por lado como minimo y en nimero
necesario, a fin de permitir la inspeccién de las costuras Eong1tudmales y el acceso a
cualquier parte del generadgar, con el objeto de inspeccionarto o repararlo sin necesidad
de destruir la mampo§ter1a 'Las aberturas deben estar prowstgs de puertas u otro mGGIP
de cierre, : -

 Art, 9.- En los lugares en que partées del generador 0 sus conexiones deban
/atravesar la mampos }%na deberan dejarse gspacios libres, no menores de veinticingo
milimetros, que se rellenaran con asbesto u otro material de cualidades semejantes.

-~ Art. 10.- Las camaras de combustion, para el caso de los generadores que utilicen
combustibles liquidos; gaseosos o sélidos, deben de cumplir los requisitos siguientes:
| \

1.- Deben contar con las dimensiones suficientes para que la combustion sea
completa, dejando pasar Unicamente los gases producidos sin flama\ alguna.”
~ 2.- Deben ser construidos de ladrillo u otro material refractario, en un espesor
minimo. que corresponda al material empleado, revestido en el exterior de

ladrillo rojo de buena calidad.o ldmina de hierro. \

et _

\ : !

3.- Entre el material refractario y el revestimiento exterior, se dejara un espacio no
menor de cinco centimetros que se rellenara con carbdn vegetal sélido, ashesto,
magnesio u otro material aislante, a fin de evitar que el revestimiento exterior se

. caliente demasiado.. / -
’ '/ \, 0
Art. 11.- Los lnterruptores utilizados en las instalaciones de los generadores\
" vapor deben de cumplir con los reqmsatos minimos siguientes:
a) +odo generador de vapor debe cont r con los interruptores eléctricos principales
y Tos del equipo auxiliar, como b mbas de atamentamon, bomba de agregados
quimicos, bomba ~de trasiego de combustible, bombas auxiliares de agua,
| compresores de aire de instrumentos, equipo de ventllacwn, sistemas de
‘fluminacion del generador y del cuarto de recipiente de vapor; los cuales deben

4

| .
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ser instalados preferlblemente en un solo tablero y cerca del area de operac10n
usual del generador. . ( ‘

s . . g ~ . / / . X
b) La iluminacion debe ser de una intensidad adecuada y uniforme y disponerse de
tal manera que cada eqw’pdqugde iluminado.

' Art. 12.- Todos los conductos de humo o de gases de combustin, incluso los
empleados como vias de emergencia o alternativa, deben construirse-de tal manera que
no perhﬂtan la acumuiacwn de gases combustibles, sino que aseguren su arrastre hacia la
salida o chimenea

L

™~

Las chimeneas deber\l) reunir los requisitos siguientes:

1.- Tendrén la capacidad -suficiente para dar salida a todos los humos y gases
producﬂ;!os por la combustién, segln espec1f3cac1ones del fabricante. \

2.- Toda chlmenea debe contar con un dlsposmvo que peleta el ana11515 de gases de

combustion y. un termémetro visual que mida la temperatura de los gases.
/

3.- La attura de la ¢himenea de las fabricas y establecimientos industriales no podra
ser en ningln caso inferior a tres metros por encima de la altura mayor de los
‘edificios qué la circundan en un perimetro de cincuenta metros considerando la
ubicacion de los centros de trabajo, con respecto a p{obiacmnes o habitaciones

vecmas. i p =

/ i 4
4,- Deberan ser, construidas de manera que garanticen su completa establltdad y\
podran ser metahcas de concreto armado, de piedra o de ladrillo con mortero de
~cemento, Cuando se-Usen materiales alterables al fuego, deberan revestirse
{_interiormente con materiales a prueba de fuego, hasta la altura que fuere
necesario, segun la temperatura de los gases de salida, Deberdn estar

"convenientemepte sujetadas para lograr su estabilidad.

N ‘

5.- Cuando las dimensiones de la chimenea lo requieran, deberan contar con aberturas
practicadas en su base)con puertas de cierre, para que pueda facilmente ser
limpiada e mspeccronada. /

\\ | // ; )

Y

" T
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Art, 13.- Las instalaciones par\a el empleo de combustibles liqkn'dos en generadores
de vapor, reuniran los siguientes requisitos: -
1.> Los tanques de abastecimiento de los quemadores deben ser construidos con

{dmina, completamente\ cerrados y provistos de un tubo de ventilacion que lleve
los gases que puedan ‘formarse en aquéllos, fuera del local ocupado por los
generadores. { l tubo dé ventilacion tendra en su extremidad un cuello de ganso
provistc: con tela metdlica;y de no menos dé quince hilos por centimetro lineal.’

2.- Los tanques deben ser -instalados sélidamente, de manera que garantic&‘n por
completo su estabilidad.
p ‘ / |
3.- No existiran fugas en la tbbena para el servicio del sistema y_éste debera estar
provisto de Eaég valvulas necesarias para, comumcar{ el tanque y el quemador o
quemadores, en caso necesano

e "\

~
4.- Las valvulas de servicio de los tanques, asi como las de entrada de vapor.o los

interruptores eléctricos de los precalentadores para el combustible, deben contar
con medios eficientes para ser operadas. ~
N . \ . / [
5.- Los tanques para combustibles deben tener los medios necesarios para llendrios, sin
_ que existan derrames; ademas, deben contar con un sistema para captar el
" combustible en caso'de derrame. ' .

Art. 14.- Al utilizar /aombusttbles SOlIdOS se debe contar con el equipo y medios
adecuados para la prevencion y extincion de mcethos -
-
SECCION SEGUNDA 7 =

"~ DE LOS APARATOS AUXILIARES, ACCESOR!OS Y TUBERIAS A

N

- Art. 15.- Todo generador cuya capaCIdaq sea hasta de 100 HP (981 KW), tendra

una valvula de seguridad con capacidad de desaLOJo al 110%, equivalente a las Libras de
Vapor por Hora que genere el equxpo a su maxima capac1dad )

1 S

Cuando su superficie de calefaccién o capacidad de evaporacién sea mayor de los

_ valores indicados antériormente, tendra dos o mas valvulas de seguridad.
N\

. R }k o J
. o 8



o puOR “"'\f :
w0 <
o b3

PRESIDENCIA DE LA REFUBLICA
/

Art. 16,- S6lo se permitira el empleo de vélvulas de seguridad del tipo “Resorte”,

de carga directa. / ] h
. - s '

Art, 17.- Upa o mas valvulas de’seguridad del generador se ajustaran a la presion
méaxima de trabajo permitida, pédiéndose ajustar el resto de ellas dentro de un tres por
ciento en exceso, para cada una, sin que la suma de por cientos/de exceso en el ajuste
de todas ellas, exceda del diez por ciento de la presion maxima de trabajo permitida, lo
que debera ser supervisado por un Perito acreditado de calderas. )

Para el ajuste de todas ellas, se tomaran como referencia los datos-dados a
continuacion: \ : |
 PRESIPON DE AJUSTE | | TOLERANCIA

70 b/pulg? {0.49 kg/cm?) 6 menos 2 |b/pulg? (0.14 kg/ch?)
Arriba de 70 b/pulg? (0.49 kg/cm?) hasta 300 1| 3% de su presidn de operacion
Ib/pulg? (21.14 kg/cm?) . " :
\ hasta 1000 b/pulg? (70.45 kg/cm?) [ | 10 (b/pulg? (0.70 ke/cm?) |
arriba 1000 lb/pulg? (70.45 kg/cm?) .| 1% de sl presion de operacién

-

N
| Art. 18.- La instalacion de las valvulas de seguridad en los generadores debe
cumplir los requisitos siguientes: ) o
1.- Todo generador debe tener conexiones apropiadas para la valvula o valvulas de
seguridad requeridas, las cuales deben estar conectadas. de manera
independiente de cualquiera otra conexidon de vapor sin~interposicién de
-] ninguna otra valvula, debiendo ser el area del orificio igual al 4rea o a la suma

de las areas de la valvula o valvulas que de €l dependen. ] /

*

2.-Las vélvulas de séguridad dében colocarse lo mas cerca posible del generador vy,

en ninglin caso, se permitira, que haya valvulas de cierre entre ambos, ni
tampoco en el tubo de Qescarda de las mismas a la atmosfera.

3.- Cuando se utilicen tubos de-descarga, éstos deben tener un area no menor que
la de la valvula y g—:starén equipados con dispositivos de desaglie para evitar que
el agua se acumtle en la-parte superior de la valvula.

RN

(
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4- Cuando se coloquen accesorios de venteo en las valvulas de seguridad, solo se
permitira un niple corto y un codo ‘como méaximo, el resto de tuberias de
venteo hacia el exterior del orificio deberd ser sobre medido e instalado
directamente a la estructura del edificio, quedando éste flotante con respecto
ala v@lvula de seguridad. | CoN .

5.- Si se usa un silenciador en la valvula, el area de salida deberd ser lo
suficientemente amplia para evitar /que la contrapresion ex%torpezc'a la
oper/acic')n o disminuya la capacidad de descarga. Ademas, estara construido a
manera de evitar que se obstruya la salida del vapor, depédsitos o
desprendimientos de sus partes constitutivas. :

7
)6-.- La descarga‘de la valvula o valvulas de segliridad debera hacerse siempre(fuera
de las plataformas o eQdamios de trabajo de los generadores.

7.- Toda vélvula de seguridad llevara grabada o fundida en su cuerpo una marca de
- fabrica que indique sus caracteristicas y que permita su identificacion. '

8.- El material empleado en las valvulas ‘de seguridad serd de una aleacion

. adecuada, resistente a la corrosion. Las valvulas deberdn estar construidas en
tal forma, que la falla o ruptura de cualquiera de sus partes no obstruya la
libre descarga del vapor. : / |

4 :\

J /

Art. 19.- Dentro de la capacidad de descarga de la valvula o valvulas de s_eg\uridad
de todo recalentador, unido a su generador), deber4 estar incluida la de las valvulas de ™

. seguridad del generador, siempre que no haya valvulas inter[nedias entre las de seguridad

“. del recalentador y la del generador y siempre también que la capacidad de descarga de
la valvula o valvulas de seguridad del recalentador sea por lo menos el cien por ciento de (
la capacidad total requerida. . N -
Art. 20.- Nivel minimo de agua- serd aquél en que nho haya pelié\ro de
iécalentamien’to en-cualquiera de tas partes de intercambio de calor. del generador,
cuando sea operado a este nivel, y deberd quedar, por lo menos a 3 pulgadas (7.62
centimetros) arriba /de éstas. / s )
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Todo generador debera tener, por lo menos, un tubo visor de nivel de agua
colocado de manera que la parte visible mas baja del mismo esté a nivel minimo de agua

permit/lj‘do...‘ \ ) , N |

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

Los generadores, de fluido térmico deberan tener dispositivos similares a.los
descritos anteriormenté; en los generadores de tipo serpentin\, estos dispositivos.deberan
estar instalados en su tangque de expansidn superior. \ _

Art. 21.- Ademas de los tubos de visor de nivel, debera usarse en los generadores
las llamadas columnas de agua. , o

A (
. Las conexiones a la columna de agua deberan estar en relacion con la potencia del
generador. En los generadores que trabajen a presiones hasta-de 250 lb/pulg?, las
C}Jnexiones deberan ser tubos de acero, hierro forjado o cualquier otro material capaz de
resistir con seguridad las iemperaturas correspondientes a la presién maxima de trabajo
permitida.

i : _

Art. 22.- La columna de agua o tubo.de nivel deberd estar provista de un grifo o
vélvula de purga con conexidén conveniente a u;ﬁfpu\nto de desagiie seguro. La tuberia de
purga de la columna de agua debera tener un diametro igtﬁa} al diametro de conexion del
dispositivo det control de nivel. /) ’ Voo

Art, 23.- Los tubos de nivel deberan estar dotados de defensas apropiadas para
evitar que al romperse, estando en servicio el generador, puedan lesionar a lds personas
que se encuentren cerca de él, " ”

Art. 24.- En los tubos de nivel se podran usar valvulas autométic’és.a‘gl tipo esfera.

Art. 25.- Todo' generador deberd tener dos o mas grifos de prueba colocados
- dentro del espacio correspondiente a la parte visible de los tubos de nivel. ;
, ‘ : /

~ Art. 26.- Todo generador debera tener un manometro conectado a su camara de
vapor y_para los de doble frente, uno por cada lado. El manémetro debera estar dotado
de un sifon o dispositivo equivalente, de capacidad suficiente para conservar su espiral |
[lena de aceite térmico. Para presiones mayores de 250 |b/pulg? y temperaturas mayores
de 205°C 6 400°F, las conexiones que deben estar llenas de vapor deberan ser de acero u
otro material capaz de resistir las temgeraturas correspondientes a {a presion maxima,de
trabajo permitida. ' AN

.‘/|‘r F /

/



N

PRESIDENCI&\'DE LA REPUBLICA

-
./ fr

Cuando para la instalacién de los mandmetros se\a necesario utilizar una fuber
larga, podrd usarse una valvula de cierre o un grifo, tan cerca como sea p051ble del
generador y que marque claramente la posicion de abierto; dicha tuberia debera estar
dotada de un grifo de prueba, ser de dimension suficiente para el buen funcionamiento
del manometro o mandmetros y montada de manera ‘que pueda ser fac1lmente limpiada
en'su interior. - ' / .

 Art. 27.- La caratula del mandmetro_débe estar graduada en kilogramos por

\centimetro cuadrado y/o libPas por pu{gada}cuédrada hasta una presion aproximada del

doble de la presion de disefo maxima de trabajo a la que este ajustada a la valvula de
seguridad y en ningln caso a menos del 50% en exceso de dicha presién.

v

Los mandmetros deberan estar montados en sitios en que puedan ser vistos

\ facilmente por el personal encargado del manejo 'éj;el generador y dotados de medios de

alumbrado directo para los casos en que la luz natural no sea suficiente para ver con

facilidad la-lectura del mismo. s

Art. 28.- Todo gen_erador debera estar provisto de una conexién para tuberia de
6.35 milimetros o 1/4 de pulgada de didmetro interior con valvula y niple; con el objeto
-exclusivo de que el inspector pueda conectar el mandmetro. patrén a fin de comprobar la
" exactitud d\el manometro del generador, - :

——

( Art. 29.- Todo generador debera tener un sistema de aE;mentaaon de agua,de
/
acuerdo a su\capaCIdad de generamon de vapor y presién de trabajo espec1f1cado por el

fabricante. ; \ i
) \ \ 1

_ Art, 30.- El agua de ahmentacmn debera mtroc}ucarse al genérador, de manera que
no descargue directamente contra las superficies expuestas a los gases de altas
temperaturas o a la radiacion directa del fuego.

Art. 31,- Cuando se usen tubos internos y externos para la alimentacién, éstos
deberan formar un paso c?ntinuo y estar instalados de tal manera que la remocién de uno
no interfiera con el otro.

Art. 32.- Toda ft;/beria de/alimentacion tefdra conectada una valvula de retenciéh
cerca del generador y una de cierre o grifo entre las de retencién y el generador. Cuando

| | — | 12
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haya dos o més generadores, que se alimenten con la misma tuberia, adethas de la ,

valvula de retencion habra una de cierre en cada derivacion para los generadores.
A Une .

’ Art. 33.- Todo generador debera tener un tubo o mas de extfaccién de fondo
provisto cada uno con su resgectl a valvula de purga; si el generador trabaja a mas de
100 libras (6.8 KG/CM2) de presién debe contar con dos valvulas, 'una ?e apertura‘lenta y
una de apertuyra rapzda respetando los dlametros de conexidn y sef instaladas lo mas
~cerca posible del cuerpo del generador en la parte méas baja posible de su camara de
~agua. El didmetro interior minimé del tubo o. llave de macho y conexiones debera ser de 1
pulgada (2.5 cm); én los generadores cuya envolvente o colector tenga un didmetro
menor de 2V pulgadas (6.1 cm), el diametro interior minimo del tubo o llave y
conexiones p6dran ser'de ¥ pulgada (1.9 cm). Podran usarse conexiones de retorno de las _
mismas dimensiones o mayores de las indicadas/ anteriormente, a las que se podra
conectar la tuberia de extraccion, p?ro en tal forma qye la conexién pueda ser
completamente desaguada. e

Las tuberléxs (de purga y sus accesorios deben ser de acero al carbén ceduta 40y
_ cuand\o excedan las 150 tb/pulg? (10.5 kg/cm?) deberan ser de acero al carboén ced\ul)a
80. . B O s

Art. 34.- En todos los generadores\,\ cu\ando la presidn maxima de trabajo sea
mayor de 8.5 kg/cm? 6 125 Ib/pulg?, las tuberfas de extraccién de fondo deberan tener
dos valvulas de purga-fabricadas de acero o hierro fundido. En los ‘generadores que
tengan tuberias multiples de descarga, una o mas valvulas maestra debera colocarse en la
tuberia comin de descarga del generador y una en cada descarga individual.

: ‘ \

Podran usarse dos valvulas independientes o combinadas en un sole cuerpo,
siempre que la combinacién equivalga a dos valvulas independientes o de manera que el
- desperfecto dé una no eifecte la operacion de-la otra. : , | \

Art. 35.- Toda tuberfa de salida de vapor debera estar provista de una valvula de
cierre colocada tan cerca del generador como sea posible. Cuando tales salidas sean
mayores de 5 centimetros o 2 pulgadas, la valvula o valvulas usadas en la conexion
deberan ser del tipo de vastago ascendente, cuerda exterlor y yugo (del tipo O5&Y) y el
volante podra estar unido, ya sea al yugo o al vastago.
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Art, 36.- Cuando la presion de disefio sea mayor de 1 kg/cm2 6 14.7 \b/pulg?, las i
tuberias y accesorios deberan ser del tipo de acero al carhbono ‘cédula 40. "Para presiones
de disefio superior a 10 kg/cm? (157 psi), seran tuberias.y accesorios de acero al carbono
cédula 80. P ) -

Las valvulas en toda aplicacidén deberan cumplir con un 150% de seguridad con
respecto a la presion de disefio del generador. .

\ o N :

" Art, 37.- '(;gando dos 0 mas generadores que tengan registros de hombre estén
conectados a una misma tuberia principal de salida de vapor, deberan tener, entre el
generador y la tuberia principal, dos valvulas de cierre y un purgador suficiente entre
ellas. El escape del purgador debera ser visible al operador mientras opere las vatvulas,
Una de las valvulas de cierre deberd ser de préferencia, de retencion incorporada cerca’
del generador 0\1 su defecto, una valvula de cierre y una valvula de retencion. .

Art 38 LCuando una valvula de cierre esté colocada de tal manera que pueda
acumularse agua, debera proveerse ak,la tuberia de un purgador suficiente. v

Art, 39.- Las tuberias principales de vapor deberan estar provistas de medios o Y
dispositivos_ para compensar su expansié'n o contraccion, asi como estar ancladas
fuertemente en los puntos en que sea conveniente, de tal manera que no se transmitan
esfuerzos inmoderados a los/generadores. Deberan usarse colectores de condensado con
sus debidas trampas en la tuberia principal, cuando haya pulsaciones fuertes, debidas a |
las corrientes de vapor, que causen vibraciones Zn las ptacas del generador.

~ Art. 40.- Los accesorios y tuberias deberan roscar en orificio con cuatro hilos como,

minimo.

Art. 41.- La presaon méxima de trabajo que se permitird para un colector o}
envolvente de un generador y sus accesorios de vapor, no debe;a sobrepasar la presion de
disefio especificado por el fabricante del equipo.

] CAPITULONI
- " DEL PERITAJE
../ ‘. N
/  Art.42.- Los pe‘fitajes de los generadores de vapor . Unicamente pueden ser

efectuados por peritos espec1allzadgs en generadores de vapor, debidamente-acreditados -
ante la Direccién. y , W/

14
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Art. 43.- El peritaje comprendera cuatro fases principales, en el orden siguiente:

1. Peritaje en frio. El empleador hara que el generador tenga todos sus Legistros de
mano y de hombros abiertos y las superficies de calefaccion limpias de escoria.y
hollin o de mcrustac\l\ones que puedan haberse formado. El perzto tomara
personalmente los datos necesarios para llenar el informe de perltaje
correspondiente, cerciorandose que el generador o el recipiente se encuentran de
acuerdo con las prescripciones del presente Reglamento. La superficie de
calefaccién que e utilizara para el calculo de la potencia debera ser la dada por
el fabricante~y’ratificada por el perito, entendiéndose que, si la diferencia
obtenida no fuera mayor o menor de 10%, se utilizara sigmpre la suministrada por

el fabricante. Si no existiere este dato, en los peritajes perlodlcos se acept/ara
siempre la calculada por el perito en la verificacion inicial. -

! 7
I

2. Prueba Hldrostatlca Antes de practicar esta prueba, el perito calcu{ara la presidn
méaxima de trabajo a‘la que pueda trabajar el generador o el recipiente. Si el
empleador deseara operarlos a menor presion, la prueba se hard usando la

siguiente tabla | / ;

/ Presién Méxima de Disefio (p): r‘ Presmn de Prueba (P):
. (p=kg/cm? o p=Ilb/pulg?) -(P=kg/cm6 |b/pulg?)
| lgual 6 menor de 2 kg/cm? 6 29.4lb/pulg? |/ P=p més 1 kg/cm?6 147 PSI
~ De 2 a 10 kg/cm?6 29.4a 147 PS P=1.5 veces p
mayor de 10 kg/cm? 6 141.94 lb/pulg? P=p mas 5 kg/cm206 73.5 PSI

El empleador haré que el generador ‘esté perfectamente cerrado en todos su$ registros y
conexiones, lleno de agua con su valvula o valvulas de seguridad, desconectadas o
amordazadas, los niveles incomunicados y conectada la bomba de prueba.

) a) En los peritajes periddicos o extraordinarios, la prueba hidrostatica se
aplicard Gnicamente si el pento ko juzga conveniente o si ha\ recibido
instrucciones de la Direccion. \ ((

b) Si existiera equipo complementario sometldo a presion, tal como:
sobrecalentadores,  desaireadores,  economizadores, deberéq ser
comprobado/s/ mediante la Prueba Hidrostatica especificada. /

- | '
|

\

;:
‘ [ ‘ . 15
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¢) El empleador, en los casos en que. no practique ta prueba hidrostatica,
\ debera 3u§tif1car las causas que determmaron *su abstencmn ante la
Direccién.” -~ h N
J 3. Peritaje de la caldera en operacion (cahente)/ Prueba de Valvulas de
\ Seguridad: Se llevara a cabo después de la prueba hidrostatica, en caso’se hubiere
efectuado, o en las inspecciones pertodlcas.

a) El perito se cerciorard que no existaﬁ fugas constantes y tomara datos de
\ placa, tales como: Dimension de la base de conexibn, capacidad de desalojo
y presidn de disefio de la vélvula y seprocedera de acuerdo a la normativa.
~b) Prueba manual:--Las valvulas deberan ser activadas manualmente para
/ verificar el buen funcionamiento de las mismas.
¢) Prueba de Presion de Disparo: Las valvulas deberan ser somet1das a una
pryeba de presién, tomando de base la presion de disefio de la misma y se
procedera de acuerdo a la normativa. ,
e ™ ~ / AN
4, Verificacién General y Anual de las Instalaciones (caldera en operacion). Se-
revisardn tos  aparatos, accesonos y tuberias de los swt/emas sigliientes:
alimentacion de combustible, agua, ggs propano, purgas, venteos, aire y retornos ./ \
de condensados. o

Es obligacion de los empteadores realizar dos peritajes al afio; de cada caldera,
uno sera en fUncionamiento o caliente y el otro en/frlo, entre uno y otro debe mediar un
plazo ! maxrmo de seis meses.\ La progrjamacaon para dichos peritajes se establecerd
coordmad\amente entre el empleador y el perlto de acuerdo alas caracteristicas de uso \
de la caldera. C

: - i
) Art.44.- Una vez terminado el per\taje el perito extenderd informe, segin

formato proporcionado por el Departamento de Seguridad e Higiene Ocupacional de la

Direccidn, el que debe ser presentado al mismo dentre de los diez dias habiles siguientes

a la fecha de extendido el documento. i S

Art. 45.4 Cuando el generador se encuentre en buen estado de funcionamiento, al y.

terminarse la verificacion y de las reparaciones ordenadas, el Informe de Peritaje de
Catderas presentado por el Perito deberd ser aprobado por el Jefe del, Departamento de
Seguridad e Higiene Ocupacional de la Direccidn y colocadg_ en un lugar visible, cercano’

Ny |
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o : -
al que ocupa el genere/‘;xdor de vapor o recipiente a presion. i&;’l empleador sera responsable
de dispensar la pro‘tecd}én necesaria._que asegure la durabilidad y legibilidad del

* documento. ) ]

/ !

N Ve
CAPITULO V
\ - DE LAS OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES.

, Art.46.- El empleador pondra ala disposicion del perito especiala’zad? en
generadores de vapor, el personal y Gtiles necesarios al igual que todos los datos del
generador como el disefio, dimer)siones, tiempo de uso, datos particulares, tales como
" defectos notados con anterioridad y las modificaciones o reparaciones efectuadas e
indicadas en la Bitacora, a fin que efectie las verificeﬂciones y pruebas que fija el.

-\ presenie Reglamento. L o

( El perito y el empleadéz; se pondran de acuerdo para la practica de los péritajés,
con el fﬁﬁ que éstos sean rapidos y de acuerdo con las prescripciones del presente
Reglamento. .

4 . | |

Art. 47.- El empleador estard obligado, desde el momento de su instalaciér{, a
tener_y conservar en buen estado, por cada recipiente, generador o bateria de
generador, una Bitacora en lg que constaran, por orden de fechas, todos lds datos v
observaciones acerca-del furicionamiento, mantenimiento, conservacién, repar cién,
at;(:"identjes sufridos, examenes, inspecciones;, asi como cualzuier evento relevante
relacionado con cdda uno de los generadores.

Dicha bitacora acompanara al equipo dirante toda su vida (til, estando obligado el
empleador a mantenerlo y conservarlo en buen estado, segln lo estipulado en el inciso
anterior. |

o i N .

Asimismo, deberan mantener para presentar en las visitas de inspeccion de la|

Direccién, el Informe de Peritaje de Caldera debidamente aprobado. /
. \

El perito, en cada una de sus verificaciones, tomara conocimiento de las

. anotaciones r}:élizadas en la Bitdcora y firmard, de ser el caso, al calce de la Gltima

7/ anotacién, dando las instruccioneS\del caso necesaria, para que sea llevado en debida

forma, : ) .

T



PRESIDENJIA DE LAREPUQL[CA : \

/

Art. 48.- Los empleadores quedan obhgados a que el generador dg/vapor tenga los

. datos de fabrica que\zdentlﬁquen el aparato, asi como a conservar los informes que los

\ - inspectores consignaren en los generadores y sus accesorios, asi como a no alterar ni

permitir que sean alteradas en alguna forma las valvulas de seguridad ni programadores

lgualmente, los empleadores quedan obligados a conservar en el mejor estado de
funcionamiento sus generadores aparatos auxiliares y /accesortos

lgualmente, es obligacion® conservar el nlmero oﬁcaal de cada generador que le
haya sido asignado, mientras el aparato tenga vida atil,
, : -~ o ‘
Art.49.- Los empleadores tienen el deber de denunciar por escrito ante la
Direccidn; todas las irregularidades que los peritos autorizados cometan eh el desempefio
de sus,funciones. Asimismo, los empleadores deberan/ facilitar y coadyuvar a las
~ . “investigaciones que se hagan sobre dichas lrregulaﬂdades
Art.50.- Los empleadores estan obllgados a que Eos generado)res de vapor estén a
(- cargo de un oeerador capac1tado | \
\ | . .
/ Art. 51.- El empkeador debera paralizar el generador de , vapor, al darse las
siguientes circunstancias: N / '
a) En caso de dtsfmmucwn del nivel de agua en el tubo visor de nivel; ; \
b) Cuartdo los manémetros indiquen una presion mayor a la permitida;
¢) Cuando ocurraruptura o torcedura ge las tuberfas de conduccién de vapor; v,
) Cuando se de una condicién indicada por el fabrlcante que tenga prevista tal
consecuencia.
L .
) En todos los casos; debera anotarse tal circunstancia en la respectiva bitacora. -
e Wi \ . ‘
Art. 52.- Los empleadores deben cumplir espemaimente todas las disposiciones
\que les sefiala el presente Capitulo, asi como las demas que les fija este Regiamento
\:“ \l“\
| CAPITULO V N ( |
' DE LA PROTECCiON AL MEDIO AMBIENTE

! Art.53.- La protecc:on de la atmosfera ante las emanaciones prove%wntes de la
) 1 operacion de los generadores de vapor estara regida por los criterios basicos
i contemplados en la Ley del Medio Amblente y que mcluyen los est9blec1dos en las Normas

. { |

L}
Ay
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Técnicas que para tales efectos emita la entidad correspondiente encargada del Sistema
Salvadorefio para la Calidad. ) .

-

e

Art.54/- El Informe de Peritaje de Calderas aprobado, no exime de re\*sponsabilidad
por contaminacion y dafios al ambiente erj que pueda incurrir el esnp’leador,'\ de acuerdo a

las disposiciones establecidas en( la Ley del Medio Ambiente,
- { .

/ L CAPITULO VI . I
b DE LAS SANCIONES

~

Art. 55.- Los.empleadores que cuenten con generadores de vapor que vulneren las
disposiciones establecidas en la Ley General de Prevencidn de Riesgos en los Lugares de
Trabajo y el presente Reglamento, incurriran en las infracciones establecidas en el
articulo 80 de la mencionada Ley y seran sancionados conforme a los articulos 82 y 83 de

‘la misma. U (

. . CAPITULO VI | -\
" DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y. FINALES

4
— A

~ Art,56.- Cuando la aplicacion de este Reglamento cause. gastos excesivos 6 fuera
de proporcidn a los empleadores, se podran usar previa autorizacién de la Direccion para
su implementacion, otras medidas que puedan dar el mismo resultado deseado aunque no

‘estén previstas por este Reglamento. | /
-~ |

N
Es facultad de los técnicos de la Direccion realizar. visitas de inspeccién para

constatar las condiciones de seguridad y buen funcionamiento de los generadores 'de
vapor. | ,
N ! _
“Art.57.- La Direccion debera permanecer debidamente act/uali(ada respecto\_de las
materias que se relacionan con el tema de calderas, que eranen de instituciories u
organismos orientados a la prevencion de riesgos profesionales, con la finalidad de
proponer las reformas pertinentes al presente Reglamento '
N \ ) .
~ Art.58.- El empleador estd obligado a que los generadores que estuvieren en
servicio al entrar en vigencia el presente Regl?mentor_y/ /q%.ne no estuvieren registrados en
el Departamento de Seguridad e Higiene Ocupacional de la Direccién, deban so\mete{se.\a
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todas )las prescripc\}'_gnes det presente Reglamento, salvo lo dispuesto en el articulo
siguiente, en un plazo de sesenta dias contados a partir-de la fecha de su vigencia.

Art. 59.- Los inspectores de trabajo,'al verificar las condiciones de seguridad de
los: generadores de vapor, ‘podran fijar plazos diferenciados para que los empleadores

subsanen las condicione$ inseguras, para lo cual seguirdn los plazos y lineamientos

establecidos en el articulo 367 del Reglamento General de Prevenc10n de Riesgos en los
Luga;rs de Trabajo. " 7 e

Art. 60.- El presente Decreto entrard en\ vigencia ocho dias después de su
publicacion en el Diario Oficial. i

o

-~ DADO EN CASA PRESIDENCIAL: San Salvador, alos velr\tmete dias del mes de abril
de dos mil doce. '

/
.‘ | ‘FUNES CARTAGENA,
de la Repiblica. -
.
L N 1
__/ _
— N ' /
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